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4.3TEHNI CNO POROCILO

SPLOSNO

Izdelan je projekt PZI elektro inStalacij za objelRrenova delovnih kabinetov in sanitarij z
energetsko sanacijo juzne fasade, za investitdddiVERZA V LJUBLJANI, Fakulteta za
pomorstvo in promet Portoroz, Pot pontai€ov 4, 6320 Portoroz.

Projektna dokumentacijprojekt za izvedbo PZI) elektrine instalacije razsvetljave @oin
strelovoda je izdelana skladno z veljavnimi téhimi predpisi, tehr@inimi smernicami in standardi,
predvideni materiali za izvedbo ustrezajo veljavsiandardom.

Pri projektiranju so bili upoStevani ukrepi in m@8i veljavnih tehninih smernic:

- TEHNICNO SMERNICO ZA NIZKONAPETOSTNE INSTALACIJE: TSG-Ne2:2013
- TEHNICNA SMERNICO ZA ZASCITO PRED DELOVANJEM STRELE: TSG-N-003:2013
- TEHNICNO SMERNICO ZA WINKOVITO RABO ENERGIJE: TSG-1-004:2010

NAPAJANJE

Napajanje novih porabnikov v kabinetih, bo iz opstega razdelilca v mansardi, v katerem se bo
obstoj&a oprema zamenjala z novo oprema za napajanje mikoabv predmetnem delu objekta,
ohiSje razdelilnika ostane obst®§e Ker se v 1. fazi prenavljagjo samo sanitarijek@bineti, je
potrebno v obstojg razdelilec priklj&iti tudi vse obstojée elektréne porabnike, kateri se v 1. fazi ne
bodo spreminjali.

Ker so na obstof# razdelilec Ze prikljgeni porabniki v dilnicah in kabinetih, se ne predvideva
povetanje prikljwne mai razdelilca, zato ostane dovodni kabel in varogadpvodnega kabla
obstojee.

POLAGANJE INSTALACIJ

Instalacije bodo izvedene podometno v inStaladijgidveh oz. kabelskih policah z vodniki NYM — J
ustreznih dimenzij.

RAZSVETLJAVA

V vseh prostorih so predvidene ustrezne svetilkesakimi svetlobno-tehinimi izkoristki, svetilke
ustrezajo namenu prostora. Obliko in tip svetilkizbral arhitekt. Vsa stikala bodo montirana na
viSini 1,05 m od gotovih tal. PriZiganje razsvetBabo preko stikal, oziroma IR senzorjev.¢he
viSine, n&in montaze in mikrolokacije stikal je potrebno wkti z arhitektom.

INSTALACIJA STALNIH PRIKLJU CKOV IN VTI CNIC

Vse vtinice in stalni priklj@ki bodo v podometni izvedbi. Stevilo in mestoéwic je razvidno iz
tlorisov, prav tako mesto stalnih prikéikov. Vticnice bodo montirane na viSini 0,40 m od tal oohe
simbolih napisana viSina montaze posameznimidiin prikljuckov. Mesta prikljékov so razvidna iz
natrtov elektroinstalacij. Preseki vodnikov zacviice in ostale prikljtke so razvidni iz enopolne
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sheme oziroma iz ®eov elektroinStalacij. Téne viSine, n&in montaZe in mikrolokacije \nic je
potrebno uskladiti z arhitektom.

TIP IN IZVEDBA INSTALACIJ

Karakteristéni podatki inStalacije in naprav:

nazivna napetost 3x230V/400V,50Hz

sistem napajanja glede ozemljitve: TN

sistem napajanja v objektu TN-C-S

zagita inStalacij in naprav: s samodejnim odklopoapajanja

zagita pred zunanjimi vplivi:
znak zunaniji vpliv karakteristike, ki se
zahtevgjq pri izbiri in
postavitvi opreme
AA4 okoliska temperatura normalna
-5 °C do +40°C
AC1 nadmorska visina normalna
manj od 2000m
AD1 prisotnost vode okrov IP x0 vse pisarne, hodniki, sklaths in

ostali suhi prostori
zanemarljiva

AD3 prisotnost vode okrov IP x3 sanitarije, strojnice preZevanja
Skropljenje
AD4 prisotnost vode okrov IP x4 ¢rpali&®a in delavnice, oprema nha
prostem
brizganje
AEl prisotnost trdih teles okrov IP 2x vse pisarne, hodniki, sklaths in

ostali suhi prostori
zanemarljiva

AE2 prisotnost trdih teles okrov IP 3x stikalni bloki
drobni predm. do 2,5mm
AE3 prisotnost trdih teles okrov IP 4x stikalni drobci v strojnicah

drobci 1mm
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AE4

AF1

AG1

AH1

AK1

ALl

AM1

AN1

AN2

AQ1

BA2

BAS5

BC1

BC3

prisotnost trdih teles okrov IP 5x zunanje instalacije
prah
prisotnost  korodirnih  innormalne ni primerov

onesnazujéih snovi
zanemarljiva

mehanske obremenitve normalne

Sibki udarci
vibracije — Sibke normalne
navzanost flore- normalne

zanemarljiva

navzanost favne-normalne
zanemarljiva

elektromagnetni vplivi-normalne
zanemarljivi
Soreno sevanje-normalne

zanemarljivo

sortno sevanje-znatne jak. oprema odporna améSja zunanjih svetilk

UV Zarke
strele — zanemarljive normalne podzemno napajanobjekt je
strelovodno zaSten
uporaba inStalacij — otroci  zafa IP2x,t stikalni bloki so nepoklicnim osebam
nedostopnost nedostopni
uporaba inStalacij — izeni strojnice in stik. bloki so dostopni

samo usposobljenim kadrom

dotik osebe z zemeljskirdovoljena uporabavsi zaposleni in gostje objekta so na
potencialom opreme razredaneprevodnih mestih

0,0L,11,111
brez dotika

dotik osebe z zemeljskimprepovedana uporabdelavci v kuhinji, vzdrZevalci v
potencialom opreme razreda O irstrojnici

ol
pogost dotik
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|IZVEDBA INSTALACIJE

InStalacije v prostorih bodo izdelane pretezno sMNYin UTP kat.6 kabli ustreznih presekov: 0,8
mn¥, 1,5 mni in 2,5 mn3, uvletenimi v predhodno poloZene plasig cevi.

Priklju¢ki kablov do posameznih aparatov bodo izvedenastpho uvodnico in ustrezno fleksibilno
plastiéno cevjo, ki se ovije v uvodnico.

RAZSVETLJAVA

Pri projektiranju so bili upoStevani veljavni presipin priporcila za tovrstne prostore. Svetlobna
telesa so izbrana na osnovi inaa osvetljenosti na nivoju 0,85 m od tal.

Izra¢un je izveden po exhbi:

- niglnlf
alb
kjer pomeni:
E (Ix)........ osvetljenost prostora
N Stevilo svetlobnih virov
@(m)....... svetlobni tok Zarnice
| T faktor zapraSenosti in staranja
/I izkoristek razsvetljave

ab (m)... povrsina prostora
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_alb
h, ({a+b)
kjer pomeni:
Kooriinnnns indeks prostora
[ P koristna viSinkh, = h - hy
ho viSina prostora
o PR viSina delovne povrsine (0,85 m)

Varnostna razsvetljava
Varnostna razsvetljava je izdelana v skladu z valjai tehntnimi predpisi.

Varnostna razsvetljava je predvidena za:
* Ozna&itev izhodov in smeri izhodov
Z varnostnimi svetilkami z vgrajenimi akumulatorski baterijami v pripravnem spoju in
avtonomijo 1 h.

V objektu je obvezna namestitev sistema varnosaizevetljave. Varnostna razsvetljava mora biti
izvedena v skladu s standardi. Oznake izhodov make evakuacijskih poti morajo biti osvetljene z
varnostno razsvetljavo neposredno ali posrednadizé oznake prostorov za zbiranje ljudi morajo
biti osvetljene neposredno.

Varnostna razsvetliava se mora vklopiti v primempada elekttinega napajanja. NajmanjSa
osvetlitev mora znaSati 1 Ix, merjeno na tleh sivpoti za umik (sistem izveden skladno s standardi
EN). Rezervno napajanje mora zadostovati za 1 uro delowga (samostojne akumulatorske
svetilke). Ob izpadu elektrénega omreZja se mora rezervno napajanje varnostneazsvetljave
avtomatiéno vklopiti v ¢asu, ki ni daljSi od 3 sekund.

Varnostna razsvetljava mora osvetljevati tudi vatne znake - piktograme. Izhodi morajo biti
oznaeni pravokotno na smer gibanjge izhod ni dobro viden, mora biti ozfem dostop do izhoda z
oznako smeri in oznako — piktogramom za izhod. ifteviktogramov na evakuacijskin poteh je
odvisno od izbrane velikosti piktogramov, vrste etitve piktogramov (osvetljeni ali svetig,
medsebojne oddaljenosti piktogramov in vidnostodtv (na krizigih evakuacijskih poti in zavojih
so potrebni dodatni piktogrami).
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Osvetlitev varnostnih naprav in opreme:

Gasilnike ali mesta z opremo izven evakuacijskili pdi javnih prostorov se dodatno varnostno
osvetli vsaj s 5 Ix, merjeno na tleh. Poleg zahtevasvetljenosti evakuacijskih poti (tal), znakav z
umik in znakov za poZarnovarnostne naprave in oprgma je potrebno z varnostno razsvetljavo
osvetljevati tudi vse morebitne ovire, ki Strlijd @agoraj v razdaljo manj kot 2 m nad tlemi in poost
oziroma predel glavnega razdelilca. Periodika itim&ontroliranja evakuacijskih oznak mora biti
dolotena v poZzarnem redu za objekt (m@sgepolletni in letni pregledi).

IZENA CEVANJE POTENCIALOV

V objektu bo v skladu s pravilnikom o zahtevamizkonapetostne elektrie inStalacije v stavbah +
tehniénih smernicah TSG-N-002:2013, izvedeno iz&vanje potencialov.

Na doze za izer#ev potenciala se morajo prikfiti:
- glavni ozemljitveni vod

- glavni PEN ali PE vodnik

- strelovodno ozemljilo

- glavni vodniki za izeng&vanje potenciala, ki povezujejo:
- posamezne omarice za izéaganje potenciala kovinskih mas in strojev,
- glavne cevi vodovoda,
- kanalizacije
- centralne kurjave
- plina
- druge veje kovinske mase v zgradbi
Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljiteerzbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki bo

predviden kot zdruZena zdt&. V kotlovnici bomo ozemljili »prikljdili« vse fiksne kovinske mase v
prostoru.
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SISTEM NAPAJANJA ELEKTRI CNE INSTALACIJE

V predmetnem delu objekta bo izveden TN-C-S sist&rpajanja glede na ozemljitev elete
inStalacije, kar pomeni:

- da sta gledano z napajalne strani, funkciji¢iagéga (PE) in nevtralnega (N) vodnika
kombinirani, najprej zdruzeni v enem (PEN) vodmikdelu inStalacije. Po tdtvi se ne smeta
nikjer ve: zdruZiti.

- vsi zagitni vodniki bodo dodatno ozemljeni pri vhodu eleékhe instalacije v zgradbo
(glavno izen#&enje potencialov).

- pred prtetkom obratovanja bo vsa instalacija pod napetgsgkuSenate ustreza pogojem

sistema za z&#o pred el. udarom, oze so vsi ukrepi izbranega sistema ¢#tas pred
elektricnim udarom izpolnjeni.

OZNACEVANJE RAZDELILNIKOV

Vsi razdelilniki in aparati v postroju bodo ozeai z oznakami navedenimi vargh. Prikljucni kabli
bodo na obeh priklignih mestih oznéeni z oznako kabla. Oznake kablov bodo trajne ividaem
mestu.

R-M bo naziv razdelilnika v mansardi objekta.

OBREMENITEV RAZDELILCEV IN DIMENZIONIRANJE OPREME

R-M (moc porabnikov v kabinetih in sanitarijah)
Pi = 31,68 kW fi = 0,5
Pk = 15,84 kW, cosfi = 0,95
Ik = 24,07A

Dovod - varovanje obstojega dovodnega kabla je obst@en se ne spreminja.
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Kontrola zaScite pred prevelikimi tokovi

Kontrola zasite pred prevelikimi tokovi. Delovna karakteristikaprave, ki &ti elektri¢cni vod pred
preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja:

[P P
l, £1.451,
kjer pomeni:
In (A).... nazivni tok zaStne naprave
I, (A).... zdrzni tok kabla
Ip (A).... tok, za katerega je tokokrog predviden,

izraunan po formuli:

I, = L T za trifazne porabnike = 400V
J3w [Cosy
P .
l, =—"T"— za enofazne porabniké= 230 V
U [tosp

|2 =k'|n
I, (A)....tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje &ade naprave
k... faktor dol@en s standardom in znasa

za talilne varovalke:

Ih=2in4A k=2,1
[h=6in10 A k=1,9
Ih=>16 A k=1,6

za inStalacijske odklopnike:
I, = za vsa obmija k=1,45
za zasgitna stikala:

Il,=zavsaobmfja k=12
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Impedanco izrdunamo po formuli:

I I
= +
GCu |:SF GCu |:SN

kjer pomeni:

zl,

I (m) - dolZina kabla (vodnika)

Gcy (Sminf) — specifiéna prevodnost vodnika (Cu = 56, Al = 36)
S (mnY) - presek faznega vodnika

S. (mn?) - presek ninega (zaditnega) vodnika

Tok okvare izraunamo po formuli:

| =Y
4
kjer pomeni:

U (V) — napetost proti zemlji

Z ( Q) - impedanca zanke okvare - kratk&s# impedanca, vkljujoc vir,
fazni vodnik od izvora do mesta okvare in&am vodnik (0z. nevtralni) vodnik od okvare do air

Kontrola padca napetosti se igwaa po formuli:

_ 100[P, I

Uy, = > za trifazne porabnikd = 400 V
G, BU

_ 200LP, (I

=—n za enofazne porabnikd = 230 V
G, (BU,*

%

kjer pomeni:
Pm (W) — ma porabnika
| (m) — dolZina kabla

S(mnt) - presek kabla
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Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablowbedena po formuli:

kjer pomeni:
k — faktor dol@en v standardu

t (s) — izklopni¢as za&itne naprave (afitan iz izklopne karakteristike
za8itne naprave)

la (A) — tok okvare

Zgoraj omenjena formula Z&.,, velja le za preseke 10 rrali ve, za manj$e preseke pa kontrole
Shin NE izvajamo.

Kontrola presekov z&@#&nih 0z. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za iza&evanje potenciala bo
- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm

Dodatni vodnik za izergvanje potenciala ne sme biti manjSi od prerezaamjSega z&itnega
vodnika vezanega na te prevodne dele.

Kontrolni izra&un izvedemo le za najneugodnejSe tokokroge in $ioptroliramo najdaljSi tokokrog
izmed tistih, ki imajo enako z&#no napravo in enak presek.

Zastitni ukrep proti udaru elektri ¢nega toka

Zagitni ukrep proti udaru elekithega toka bo izveden s samodejnim odklopom (vakeyal
Elektricna inStalacija se izvede v TN-C-S sistemu. Pogajspgesno delovanje z4t& bo:

Zsl, < U
kjer pomeni:

Zs (Q) — skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor,
prevodnik pod napetostjo docke okvare in
zagitni prevodnik od izvora do tike okvare

U, (V) — nazivna napetost proti zemlji
I, (A) — tok, ki garantira delovanje zafhe naprave za avtomatski izklop:

¢ za fiksno priklj@ene porabnike

Tx=5s

¢ za vtenico in fiksno prikljuitene prenosne porabnike
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Tizx = po tabeli 1

W (V) t(s)
120 0,8
230 ali 220 0.4
400 ali 380 0,2
Nad 400 0,1

Glavno izen&evanje potencialov

Za glavno izeng&vanje potencialov bo v zgradbi izvedena ozemljigvebiralnica, nameééna v

blizini R-M. Nanjo bo vezano naslednje:
- glavni ozemljitveni vod

- glavni PE vodnik

- glavni vodniki za izengevanje potenciala, ki bo povezoval glavne cevi wvoda,

kanalizacije, centralne kurjave, plina, kanale ez@evanje in druge Wge kovinske mase v
zgradbi. Glavni ozemljitveni vod bo povezoval glavozemljitveno zbiralnico z ozemljilom

zgradbe, ki je predviden kot zdruZzenac#asin strelovodna ozemljitev.

Dopolnilno izenatevanje potencialov

V sanitarijah bo kot dodatni z&gi ukrep izvedeno dopolnilno ize®avanje potencialov. Dopolnilno
izena&evanje potencialov bo povezovalo poleg vseh izpistaih prevodnih delov tudi vse tuje
prevodne dele (odtoki, vodovodne pipe, radiatamjidruge kovinske mase v prostoru). Vsi tuji

prevodni deli bodo z vodnikom HO7V-K 6 mnpovezani z omarico za dopolnilno izésaanje

potencialov PS49. Ta omarica bo z vodnikom HO7V-K thnf povezana z zbiralnico PE

pripadaj@ega razdelilnika.
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STRELOVODNA INSTALACIJA
Na objektu je Ze izvedena z#a pred udarom strele. Strelovodna inStalacijpregleda in ustrezno
dopolni, z dograditvijo lovilne palice zraven nowegplit sistema, kateri bo montiran na obstepe
dimniku.
Ozemljiti je potrebno tudi vse dodatne kovinske $toukcije (konstrukcije, pohodne mreze, @t
cevi in zagitne ograje,...), katere bodo montirane na objelduadi laZjega vzdrZzevanja objekta.
V primeru poskodovanja strelovodne inStalacif@su izvedbe del, je potrebno vse napake odpraviti.
Po korgani prenovi strelovodne inStalacije bodo izvederitve. Pregled strelovodne inStalacije bo
potrebno izvesti:

* po kortani montaZi strelovodne naprave,

« po vsakem udaru strele v napeljavo ali objekt,

« v rednih periodinih presledkih (vsakih 5 let).

O vsakem pregledu bo potrebno sestaviti zapisnilainj vpisati vrednosti, ki bodo ugotovljene z
meritvami. Iz njega mora biti razvidno, ali je $tneodna inStalacija brezhibna in kakSna morebitna
popravila bodo na njej potrebna.

SIBKOTO CNE INSTALACIJE
Te bodo vsebovale sletkeinstalacije:

- STRUKTURIRANO OZICENJE

- AVTOMATSKO POZARNO JAVLJANJE

Strukturiran sistem telefonskega in podatkovnega omezja
Izveden bo enoten sistem telefonskega in podatikgavnemrezja, ki bo izveden s poéim
univerzalnega sistema ¢2nja, kateri omogta prenos vseh vrst signalov: govora, slike, podatko
multimedije....
Sistem ustreza naslednjim standardom:

- EIA/TIA 568, EIA/TIA TS-36 in TSB-40;

- |EEE 802.3 za 10Base-T;

- |IEEE 802.5 za Token Ring:
Sistem bo sestavljen iz:

- glavnega komunikacijskega vozi&

- horizontalnega razvoda

- vertikalnega in glavnega razvoda

- pasivne opreme v voztig.
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V kabinetih so predvidene nove komunikacijskenite, katere se bodo prikfile na obstojeo
komunikacijsko omaro v komunikacijskem prostoru FPEa ta namen se bo v obsime
komunikacijsko omaro FPP vgradili dodatni trije @drtni patch paneli s pripad&jm inStalacijskim
materialom.

Horizontalni razvod v objektu bo izveden z¢vearnimi oklopljenimi (UTP) kabli, s prepletenimi
bakrenimi paricami, kategorije 6, ki omaggo prenosne hitrosti do 100 Mb/s oziroma prenos
signalov s pasovnimi Sirinami do 100 MHz po vsakii@.

AVTOMATSKO POZARNO JAVLJANJE

Sistem avtomatskega javljanja poZara se bo po vahtstudije poZarne varnosti vgradil postopno
glede na moZnosti preurejanja posameznih delovktbj&@ato smo v 1. fazi predvideli avtomatsko
javljanje pozara samo v kabinetih in obstijeprostorih dekanata.

PoZarna centrala bo montirana v kabinetu hidnigatli¢ju objekta, paralelna enota, pa bo montirana
na vhodu v objekt.

Predvideli smo adresabilni sistem javljanja pozaraccnimi in avtomatskimi javljalniki pozara.
Rogne javljalnike pozara smo predvideli na komunikatijin izhodih. Razdalja med dmimi
javljalniki ni ve¢ja od 30 m. Predvidena je tudi 2v@ signalizacija poZara - alarma min. 65 dB 0z. 5
dB nad nivojem hrupa v objektu. Sistem bo ontayj@vtomatski prenos signala alarma in napake na
stalno dezurno zasedeno mesto.

OZicenje posameznih elementov sistema in zank bo imgedevodniki rdée barve, ki so z&#eni
proti motnjam ter z negorljivim izolacijskim pks&m (ali name&eni v negorljivih ceveh rde barve).
Sistem za javljanje poZara mora biti izveden vakla predpisi, navodili proizvajalca in pravilicte

(v skladu z VDS 2095, oprema skladna z EN 54). jégra oprema mora imeti ustrezne certifikate.
Pred zagonom je potrebno pridobiti potrdilo o bibakm delovanju sistema aktivne poZarngitas

ki ga izda poobla%na organizacija.

V primeru nastanka poZara se morajo izvrSiti dete krmilne funkcije:
0 VKklopiti se mora sistem alarmiranja (sirene),
0 Signala alarma se mora prenesti na 24 urno deZuesto,
o Odpreti 0z odblokirati se morajo vrata na evakskdij poteh,
o lzklopiti se mora sistem prezi@vanja,
0 Avtomatske pozarne lopute na mejah poZarnih sekt@g morajo avtomatsko zapreti,
0 Vklopi se naravni odvod dima in toplote (odprejost@3ne kupole).

Pred predajo je potrebno pridobiti potrdilo o biibrem delovanju sistema aktivhe poZarneitaski
ga izda poobla®na organizacija.

Rezervno napajanje

Za sistem avtomatskega javljanja pozara — AJP mos&no razsvetljavo je zagotovljeno rezervno
napajanje. Rezervno napajanje se za AJP izvedenscm aku baterij v poZarni centrali, rezervno
napajanje za zasilno razsvetljavo, bo izvedendaka aku baterijami v varnostnih svetilkah.

OPIS SISTEMA FAP 500 ZA JAVLJANJE POZARA

Za objekte, projektiramo in instaliramo poZarndesite proizvajalca ELKRON. Iz njihove ponudbe
artiklov, uporabljamo poZarno centralo FAP 500 ektirano in izdelano v skladu s standardom
EN54. Vsa vgrajena oprema ima certifikat o sklatirmstandardom EN54. FAP centrale se delijo po
Stevilu linij na : 1 linijsko, 4 linijsko, 8 linijgo in 16 linijsko. Vsaka centrala vsebuje Ze delwo
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Stevilo vgrajenih linij (4 linijska ima Ze vgrajer#liniji z mozZnostjo priklopa do 128 elementov na
linijo, 8 linijska ima vgrajene 4 linije z moznostjrazSiritve na 8 linij, 16 linijska pa 8 linij z
moznostjo razSiritve na 16 linij po 128 elementMaksimalna dolZzina posamezne linije je lahko
dolga 2 km. Na centralo je mozno prikijti Se do 16 oddaljenih panelov na razdalji 1200 m,
tiskalnik, r&unalnik s softwar-jem FAP 500. Same centrale jenooZezati tudi v mrezo. PoZarna
centrala, je vezana preko lastnega baterijskegansis na napajanje. Centrala poleg omenjenih
karakteristik ponuja Se: izhod RS485, USB port, LZi3lon 240x128 — 4.7', 480 softwar-skih con,
1000 dogodkov, izhodne releje napak in alarmov,Va¢ izhod z max tokom 2 A. Avtomatsko
adresabilen sistem za detekcijo in javljanje pozarega@a naslednje priklope elementov: dimne
senzorje, temperaturne senzorje, kombinirane sgnzane javljalnike, izolatorje linije in vhodno
izhodne vmesnike. Preko slednjih lahko veZzemo krenih kontrolne elemente kot so: sirene, table,
plinske senzorje, plamenske, poZarne lopute, kémdvigala, el. vrata itd... G&nje posameznih
elementov v objektu se izvede z vodnikomégldarve ( 2 x 0,75 mihdo 2000m - izolacijski plas
mora biti negorljiv).

PoZarna centrala, je vezana preko lastnega basggssistema kateri omog 48 urno brezhibno
delovanje v primeru pomanjkanja omreznega napajanj

(pozarna centrala FAP 500, dodatni napajalnilSirézeni modul (z leve proti desni))

KRMILJENI ELEMENTI

Signalizacija poZara, se izvede prekoénb in zvaino svetlobnih siren, istasno se izvede prenos
alarma na 24 urni nadzorni center , avtomatskaebéollirajo vsi poZarni evakuacijski prehodi, izvede
se zapiranje pozarnih vrat med sektorji, izklopkkea in prezréevalni sistemi, poZarne lopute med
sektorji se avtomatsko zaprejo, dvigala pa se gpuspritli¢je oziroma etazo kjer je izhod na prosto,
vrata dvigala se avtomatsko odprejo.

PoZarni sistem ima viSjo prioriteto nad sistemomtkale pristopa, zato se v primeru poZara vsa vrata
vezana na kontrolo pristopa deblokirajo.

Vsa javljanja in krmiljenja v stavbi se izvedejoks®sko. Sirene se vezejo preko vhodno izhodnih
modulov. Notranje sirene so lahko napajane prekdatheega 24 Vdc napajanja ali pa direktno s
pozarne linije ( Stevilo siren vezanih na poZaingd je omejeno z iziéeunom max. porabe in porabe
vseh vezanih elementov na njej).

022015_1-E PZI Fakulteta za pomorstvo in promet



Podjetje za projektiranje in inZeniring
Brnéiceva 25, 1231 Ljubljana

E-mail: posta@biro-petkovski.si

Tel.: 01/563-60-40, fax: 563-60-48

’ BIRO PETKOVSKI, d.o.0., Ljubljana

17

& 3

\_._L_ /"I ‘ qﬂ"\— /j

(zunanja sirena, notranja sirena, dodatni prikalniva brertatem (z leve proti desni))

SISTEM ALARMIRANJA

Sistem alarmiranja se izvede v skladu z SPV.

S

\

/"

(dimni senzor, réni senzor, kombinirani senzor, podnoZje (z leveigtesni))
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PROTOKOLI IN SPLOSNI POGOJI

Ti pogoji so sestavni del projektne dokumentagij¢ih bo izvajalec v celoti upoSteval. Pri izvajan;
elektroinStalacijskih del bo uposteval veljavnedmise in standarde. Zakon o varstvu in zdravju pri
delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, kids€inirani v tem projektu. Pred gdatkom del bo
izvajalec elektroinStalacij projekt podrobno prelge in morebitne pripombe takoj posredoval
projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material, kigredvideva projektna dokumentacija, bo imela
ustrezne ateste, certifikate oziroma dovoljenjaarabo na podiju R Slovenije.

Pri izvajanju teh instalacij bomo posebno pazii, e pride do po3kodb na drugih instalacijah. V
kolikor bi do poskodb prislo, jih bo izvajalec kiminStalacij odpravil na svoje stro3ke.

Za eventualne spremembe tokom izvedbe instalaeijjzyajalec del dolZzan pridobiti soglasje
nadzornega inZenirja, investitorja in odgovornegagktanta.

Po kortanih delih elektroinStalacij bo izvajalec opraviértve in izdal naslednje izjave:
IZJAVA

v kateri izvajalec potrjuje, da so instalacije maemjenem objektu izvedene po priloZeni projektni
dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardpiavilniki

IZJAVA

merjenju izolacijske upornosti instalacij

IZJAVA

0 merjenju upornosti ozemljila

IZJAVA

o funkcionalnem preizkusu sistemov telekomunikacij
IZJAVA

0 preverjanju s pregledom

MERILNI LISTI

kjer so navedene posamezne kabelske linije in tagzoheritev
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4.3.1. PREDVIDENA VREDNOST INVESTICIJE
REKAPITULACIJA ELEKTRI CNIH INSTALACI € skupaj
l. SVETILKE
. MONTAZNI MATERIAL
. OZICENJE IN IZVEDBA STROJNIH INSTALACI
IV. RAZDELILCI
V. UNIVERZALNO STRUKTURIRANO OZICENJE
VL. POZARNO JAVLIANJE
VIl.  STRELOVOD
VIll.  OSTALE OBVEZNOST!
SKUPAJ: 0,00 €
OPOMBA:

Navedena oprema oz. material je informativnega znacaja, ki
odgovarja zahtevani kvaliteti. Ce bo ponujena druga¢na
oprema oz. material, mora biti enake ali boljSe kvalitete.

Ce se ugotovi, da je ponujena oprema oz. materiali slab%e
kvalitete kot projektirano oziroma ne dosega zahtevane
parametre, bo izvajalec vgradil opremo oz. materiale po
projektni dokumentaciji.
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a)

b)

d)

e)

f)

g)

h)

j)

k)

SPLOSNO

Pri izdelavi ponudbe na podlagi predmetnega popisa je potrebno v ceni posamezne enote ali
sistema navedenega v popisu upostevati:

Dobavo materiala, ustrezno zaS¢itenega proti poSkodbam, z vsemi transportnimi in manipulativnimi
stroski, stroSki zavarovanj, skladis€enja med transportom ali pred montazo. Pred montazo se vsak kos
posebej pregleda in ugotovi ustreznost glede na zahteve. Vsaka naprava mora biti opremljena z
navodili za obratovanje v slovenskem jeziku.

Pripravo dokumentacije skladno s »Pravilnikom o gradbenih proizvodih«, ki jo izvajalec pred montazo
preda nadzornemu organu (atesti, izjave o skladnosti, CE certifikati, tehni¢na soglasja...)

Montazo materiala, izvedeno s strani strokovno usposobliene osebe, po potrebi osebe, ki je
pooblas€ena za montazo. Vsa oprema mora biti montirana skladno z navodili proizvajalca. V sklopu
montaze je potrebno uposStevati ves drobni montazni in tesnilni material, pripravljalna in zaklju¢na dela,
izdelavo morebiti potrebnih prebojev in dolben.

Zas¢ito vgrajenega materiala na objektu proti poskodbam nastalim zaradi izvajanja gradbenih ali
ostalih del po vgradnji materiala.

Pripravo dokumentacije o ustrezni montazi elementov ali naprav z zapisniki o kontroli elektri¢nih in
cevnih povezav posamezne naprave ali zagonu naprav s strani za to pooblasSéene organizacije ali
proizvajalca, Ce je to potrebno.

Zagon in kontrola posameznega sistema v celoti ter izdelava zapisnika o funkcionalnosti sistema.

Vris sprememb, nastalih med gradnjo v PZI nacrt ter predaja teh izdelovalcu PID nacrta.

V ponudbi je potrebno zajeti dobavo, montazo in priklop izbrane opreme!

V popisu so podani tipi elektro opreme razli¢nih proizvajalcev. Vgradi se lahko podana oprema
proizvajalcev, oziroma se lahko izbere ustrezno enakovredno elektro opremo, ki ima ustrezne ateste,
katere opredeljuje slovenska zakonodaja in kvalitetno ustrezajo tehni¢nemu opisu

Izdelava dokazila o zanesljivosti objekta skladno z veljavnim pravilnikom.

Priprava podrobnih navodil za obratovanje in vzdrZevanje elementov in sistemov v objektu. Uvajanje
upravljavca sistemov investitorja, poucevanja, Solanja ter pomo¢ v prvem letu obratovanja.

Dolbenje zidu in pomoZna gradbena dela niso v popisu!
Cene so projektantske informativne!

Cene ne vkljuujejo DDV!
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. SVETILKE

(dobava, montaZza in priklop)

Opis postavke e.m. kol
. S1 - ESSE-CI OowWVIO

nadgradna; koda 71DR154154PGC24, T5 2x

54W/830; L=241,5 cm; barva okvirja ALU

eloksirana ali sli¢na

OWVIO 1x54+1x54W EVG T5 IP20 ALU

eloksirana kos 10

OWVIO ZAKLJUCNI POKROV ALU eloksiran kos 20

T5 54W 3000K G5 kos 20
. S2 - ESSE-CI OVWVIO display frameless

nadgradna; koda 71DR128128PGC24, T5 2x

28W/830; ; L=241,5 cm; barva okvirja ALU

eloksirana ali sli¢na

OWVIO DIREKT 1+1x28W EVG T5 IP40 ALU

eloksirana kos 2

OVVIO ZAKLJUCNI POKROV ALU eloksirana kos 4

T5 28W 3000K G kos 4
. S3 - ESSE-CI, tip LITE PG;

nadgradna; 47PG11L3B, 11W, 975Im, 350mA,;

dim. 332x332mm ali slicha

LITE PG 11W LED 350mA 3000K IP40 975Im kos 1

KIT ZA MONTAZO NA STROP LITE 296 x
. S4 - LED profilna svetilka v profilu FM 359-

175-013 z opalnim difuzorjem in LED trakom

3000K,

120 LED/m, 14.4 W/m, 24V DC, 1200 Im/m, -

nadgradna, montaza spodaj na viseco

omarico; L= 100cm ali sli¢na

ELOKSIRAN ALU PROFIL 17,5mm x 7mm m 10

PVC POKROV OPALNI PMMA m 10

KONCNA KAPA I1Z ABS kos 20

LED TRAK, TOPLA BELA, 120 LED/m, 14.4

Wi/m, m 10

LED POWER SUPPLY 18W 24V IP67 kos 10
. S5 aku - Stropna vgradna svetilka varnostne

razsvetliave +  aku modul  VIALED

SYMMETRICAL BELA 1H AVTONOMIJA tip:

VLO3N10EBR/S ali slicna

TIP:  VIALED koda VLO3N10EBR/S

PROIZVAJALEC: LINERGY Kos 1
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10.

S6 aku - Stropna vgradna svetilka varnostne
razsvetliave + aku modul Cooper Safety
Ledus8, 1H avtonomija, ali ekvivalentna

kos 2
Montaza svetil ur 40
DemontaZa obstojecih svetil ur 6
Pregled zasilne razsvetljave s strani
pooblas&ene institucije kpl 1
Drobni material % 5

. MONTAZNI MATERIAL

(dobava, montaza in priklop)
Opis postavke e.m. kol
Kabelski vodniki z PVC izolacijo in plaséem
poloZeni v ceveh
NYM-J 3-5x1,5 mm2 m 720
NYM-J 3x2,5 mm2 m 850
NYM-J 5x6 mm?2 m 45
Ozemljitveni vodniki in ozemljitve
HO7V-K (rum-zel) 1X16mm2 m 60
HO7V-K (rum-zel) 1X6mm2 m 260
Razni spoji s fiksnimi kovinskimi masami
(parapetni kanal, pulti, okvirji kovinskih vrat,
kabelske police...) kos 35
Gibljive zaS¢itne cevi, dobava in montaza
RBT fi 16mm m 250
RBT fi 23mm m 180
Nadometni inStalacijski kanal NIK 11 PVC, beli
NIK 11 (10X10) m 10
NIK 02 (30X17) m 10
NIK 106 (100X60) m 25
Kabelske police z pokrovi, kpl. z stenskimi ali
stropnimi konzolami ter ostalim drobnim
pritrdilnim in montaZnim materialom:
PK 200 m 40
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Stikalo instalacijsko - navadno, proizvajalca
Bticino, program LIVING, barva temni nikelj ali
sliéno. V kompletu s p/o razvodnico (enogjno,
dvojno, trojno), za vgradnjo v knauf, ope¢no ali
litobetonsko steno.

Reverzibilno stikalo proizvajalca Bticino,
program LIVING, barva temni nikelj ali sli¢no
za pogon screen rolojev (gor-dol). V kompletu
s pritrdilnim materialom, za vgradnjo v
parapetni kanal.

Priklju€nica stalna za priklop el. naprav, 3-5
polna, 16 A, v kompletu z p/o razvodnico za
betonski ali opecni zid.

Suko vtiénica 230 V, 16 A, proizvajalca Bicino,
program LIVING, barva temni nikelj ali sli¢no v
kompletu z razvodnico (enojno, dvojno ali
trojno) za vgradnjo v knauf, opecno ali
litobetonsko steno, fi 60 mm.

Suko vtiénica 230 V, 16 A, IP44, proizvajalca
Bticino, program LIVING, barva temni nikelj ali
sliéno v kompletu z razvodnico (enojno, dvojno
ali trojno) za vgradnjo v knauf, opeéno ali
litobetonsko steno, fi 60 mm.

Aluminijasti parapetni kanal AT 123/72mm,
eloksirani aluminij, kpl. s pregradami, pokrovi,
zakljuénimi elementi, pritrdilnim materialom,...

Dvojna vti¢nica 2x230V, za vgradnjo v
parapetni kanal, z adapterjem nosilcem in
okvirjem.

Dvojna vti¢nica 2x230V UPS-zelena, za
vgradnjo v parapetni kanal, z adapterjem
nosilcem in okvirjem.

Omarica D. I. P. (doza za izenacitev
potencialov) PS 49 za vgradnjo v opec¢no ali
litobetonsko steno. V kompletu s prikljuéno
sponko in vijaki.

Omarica G. I. P. (doza za glavno izenacitev
potencialov) PS 49 za vgradnjo v opecno ali
litobetonsko steno. V kompletu s prikljuéno

sponko in vijaki.

IR senzor (stropni, stenski) za vklop luci

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kos

21

14

22

20

36

11

10
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17.

18.

19.

20.

21.

10.

11.

UPS naprava za brezprekinitveno napajanje
ON LINE, Socomec MASTERYS BC
15000VA/13500W, 400/400V, avtonomije
10min ali sli¢en

Prikljucitev screen rolojev po zahteva
dobavitelja opreme

Meritve jakotocnih instalacij

Nepredvideni stroski

Drobni material

OZICENJE IN IZVEDBA STROJNIH INSTALACIJ

kos

kos
kpl
%

%

14

Opis postavke e.m. kol
Kabel NYY-J 3x1,5mm2 m 100
Kabel NYY-J 3x2,5mm2 m 25
Kabel NYY-J 3x4mm2 m 65
IPC cev fi 16 m 130
Gewiss cevi ali sliéne fi 11-29mm m 45
HO7V-K (rum-zel) 1X6mm?2 m 80
Priklop bojlerja po zahtevah strojnih inStalacij kos 1

Priklop split sistema po zahtevah strojnih inStalacij kos 2

Priklop pisoarja po zahtevah dobavitelja opreme kos 1

Priklop senzorske pipe, po zahtevah dobavitelja

opreme kos 2

Sodelovanje pri izvedbi strojnih instalacij za priklope

in izvedbo elektroinstalacij za strojne instalacije ur 10
Drobni material % 5
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RAZDELILCI
(dobava, montaZa in priklop)

Opis postavke e.m. kol
Dodatna oprema v obstoje ¢em glavnem

razdelilcu za priklju ¢€itev poZarne centrale

instalacijski odklopnik 10 A, C, 1p kos 1
drobni vezni, montazni in oznacevalni

material kpl 1
oznacitev tokokrogov z nazivi porabnikov, ki

jih napajajo kpl 1
vezava razdelilnika ur 2
priklop razdelilnika ur 1
meritve razdelilnika kos 1
Razdelilec R-M

Opomba:

Nova elektro oprema razdelilca R-M se

vgradi v obstoje ¢i razdelilec!

Na novo opremo razdelilca je potrebno

priklju €iti tudi vse obstoje ¢ée porabnike v

prostorih, kateri se v I. fazi ne

spreminjajo, za katere so predvidene

rezervne varovalke!

glavno stikalo 3p, 63 A kos 1
prenapetostna zaS¢ita DG M TNS 275 kos

DEHN 1
instalacijski odklopnik 6A, B, 1p kos 1
instalacijski odklopnik 10A, C, 1p kos 32
instalacijski odklopnik 16A, C, 1p kos 40
varoval¢no stikalo TYTAN II, 1p, z v vlozki

25A kos 2
varoval¢no stikalo TYTAN I, 3p, z v vlozki

20 A kos 1
KZS 16 0,03A, 1p+N kos 1
kontaktor RD 20-10/230 kos 1
izbirno stikalo 1P, R-0-A, 10A,230V kos 1
digitalna programska stikalna ura 0-24 ur kos 1
drobni vezni, montazni in oznacevalni kpl

material 1
oznadcitev tokokrogov z nazivi porabnikov, ki kpl

jih napajajo 1
vezava razdelilnika ur 15
priklop kablov v razdelilnik ur 12
meritve razdelilnika kos 1
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3. Razdelilec R-UPS

- Nadometni tipski razdelilnik R-UPS za jaki
tok, tri redni (3x18) z vrati, klju¢avnico in
opremljen z:

- glavno stikalo 4p, 40 A

- glavno stikalo 4p, 40 A s klju¢em

- prenapetostna zaS¢ita DG M TNS 275
DEHN

- instalacijski odklopnik 10A, C, 1p

- drobni vezni, montazni in oznacevalni
material

- oznaditev tokokrogov z nazivi porabnikov, ki
jih napajajo

- vezava razdelilnika

- priklop razdelilnika

- meritve razdelilnika

V. UNIVERZALNO STRUKTURIRANO
OZICENJE

(dobava, montaZza in priklop)

Opis postavke

kpl
kos
kos
kos

kos
kpl
kpl

ur
ur

kos

e.m.

N

20

kol

OPOMBA:

Nove komunikacijske vti  énice se priklju ¢ijo
na obstoje ¢o komunikacijsko omaro v
mreZno vozli§ ée FPP.

V obstoje ¢o komunikacijsko omaro se
dogradi dodatne tri 24 portne patch panele

s pripadajo ¢€im inStalacijskim materialom.

1. 24 portni patch panel 19", za priklju¢itev UTP
kablov cat.6 24x RJ45, katere se vgradi v
obstojec¢e komunikacijsko vozlis¢e FPP

2. Kabel UTP cat.6 4x2x0,5AWG24

3. Gibljive za3gitne cevi, dobava in montaza
- RBT fi 23mm

Kabelske police z pokrovi, kpl. z stenskimi ali
stropnimi konzolami ter ostalim drobnim
pritrdilnim in montaznim materialom:

- PK 100

Dvojna komunikacijska vti¢nica 2xRJ45 v
kompletu z montaznim in pritrdilnim
materialom za montazo v parapetni kanal

kos

kos

2100

110

35

21
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Enojna komuniakcijska vti¢nica 1xRJ45

proizvajalca Bticino, program LIVING, barva

temni nikelj ali sli¢no, p/o v kompletu z

razvodnico fi 60 mm za montazo v opecno,

knauf ali litobetonsko steno.. kos 10

7. Povezovalni kabli UTP, RJ45 - RJ45, cat 6

- 25m kos 52
8. Meritve parametrov kabelskih povezav kpl 1
9. Drobni material % 5

VI. POZARNO JAVLJANJE

Opis postavke e.m. kol

CENTRALA
1. FAP 544 - Protipozarna centrala z
mikropeocesorjem z 2 loop linijami,razsirljiva
na 4 loop linij, 512 naslovov, digitalna
komunikacija, z displayom, 128 naslovov na
linijo, programljiva preko tipkovnice in PC
(USB port), 480 programirljivih con, 1000
dogodkov spomina, moznost priklopa
oddaljene kontrole, prostor za bateriji, izhod
2A, L490xH350xG145 kos 1

NAPAJNJE CENTRALE, DODATNO
NAPAINJE

2. Napajalnik 24Vdc/5A, v ohiSju, prostor za dve
bateriji, IP30, priklop na 230Vac/50Hz,
dimenzije: V 450 x S 260 x G 205mm kos 1
3. Akumulator 12V/15Ah kos 4
OPREMA
4. SOFT/FAP500 programska oprema za
konfiguracijo in nastavitev parametrov kos 1
5. Komplet oprema za prenos na nadzorni center kos 1
ROCNI JAVLALNIKI
6. Rocni javlalnik pozara kos 2
AVTOMATSKI JAVLALNIKI
7.

FDO500 opti¢no dimni javljalnik, zaznava
dima na principu foto -optike nastavljiv tudi kot
izolator linije, @ 90 x 31mm (h), kos 24
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10.

11.

12.

13.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

FDT500 termicni javljalnik, alarm pri 58°C,
nastavljiv tudi kot izolator linije, @ 90 x 40mm

(h)

SD500M podnoZzje za javljalnik (univerzalno),
@ 90, PAKIRANO PO 10kos, CENA NA KOS

10500 1 vhod/ 1 izhod, nastavljiv vhodno
izhodni modul, rele 30Vdc/1A (nc ali no),
napajanje preko pozarne linije

SIRENE, PRIKAZOVALNIKI

Oddaljena kontrola (dodatni prikazovalnik)

Sirena 24V / 32mA za notranjo
montazo(rde¢a),102dB - cooper, IP54 nizka
63mm

Fotoluminiscentna nalepka notranja sirena

Prikljucitev zapirala vrat z elektrohidravli¢énim
pridrzanjem v odprtem poloZaju preko vhodno
izhodnega vmesnika, po zahtevah dobavitelja
zapirala

Pozarni kabli

H(ST)H E90 1x2x0,8mm?2
NHXH 3x1,5 mm2 FE180/EQ90
NHXH 3x2,5 mm2 FE180/E90

Gibljive zaS¢itne cevi, dobava in montaza
RBT fi 16mm

Drobni material

STORITVE
Napisne plos€ice za naslove elementov

Oznacevanje in programiranje elementov

Programiranje in spus¢anje v pogon pozarne
centrale

Sodelovanje pri pregledu s strani pooblaS¢ene
institucije

Pregled instalacij s strani pooblas¢ene
inStitucije in izdaja potrdila o pregledu sistema

kos

kos

kos

kos

kos

kos

kpl

3

%

kos

kos

kos

kos

kos

25

240
110
20

370

32

32
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VIl. STRELOVOD
(dobava, montaZza in priklop)

Opis postavke e.m. kol
1. Lovilna palica dolzine 3m, komplet z pritrdilnim

materialom in podstavkom za montazo na

obstojeco streho KOS 1
2. Valjanec Fe-Zn 20x3 mm, dobava in montaza m 10
3. Krizne sponke za pocinkani valjanec Fe-Zn

20x3mm kos 10
4. lzdelava ozemljitev pocinkane mreze, kovinske

konstrukcije, varovalne ograje in cevi,... kos 45
5. Meritve strelovodne instalacije kpl 1
6. Drobni material % 5

VIIl. OSTALE OBVEZNOSTI

Opis postavke e.m. kol
1. Pregled, izdaja protokolov, posnetki stanja za

PID. kpl 1
2. Izdelava PID projekta kpl. 1
3. Zavarovanje, transport in manipulativni stroSki kpl 1
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4.4RISBE

Tloris pritli¢ja — ma&, pozarno javljanje M 1:50 list 1
Tloris mansarde — razsvetljava, poZarno javljanje M 1:50 list 2
Tloris mansarde — ndp strukturirano oZienje M 1:50 list 3
Tloris strehe — strelovod, o M 1:100 list 4
Enopolni n&rt dodatnih tokokrogov v obst. razdelilcu R-G (gigv M 1:x list 5
Enopolni n&rt razdelilcu R-M M 1:x list 6
Enopolni n&rt razdelilcu R-UPS M 1:x list 7
Blok shema zasilne razsvetljave M 1:x &ist
Blok shema poZarnega javljanja M 1:x list 9
Blok shema strukt. o&&nja M 1:x list 10
Glavna izenéitev potencialov - GIP M 1:x list 11
Dodatna izengtev potencialov - DIP M 1:x list 12

Priloge:

Izragun razsvetljave
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